Auslegung von Druckregelventilen

Anleitung

Auslegung und Auswahl von Druckregelventilen ist keine nur von einigen
Experten beherrschte Geheimwissenschaft. Die hier vorgestellte
Vorgehensweise ermdglicht es, mit relativ geringem Aufwand das fur
einen bestimmten Anwendungsfall geeignete Ventil auszuwahlen. Die
auf der sogenannten K,-Wert-Methode basierenden Berechnungswege
sind, verglichen mit den sehr akkuraten der DIN IEC 534, sehr
vereinfacht. Sie flhren aber zu fir unsere Zwecke hinreichend genauen
Ergebnissen.

Der K, - Wert ist ein Durchflusskoeffizient, der einem Wasserdurchfluss in
m3/h bei einem Differenzdruck von 1 bar und einer Wassertemperatur
zwischen 5 und 30 °C entspricht.

Das Zollsystem verwendet den Durchflusskoeffizienten cv, der einem
Wasserdurchfluss in USgal/min bei 1 psi Differenzdruck und 60 °F
Temperatur entspricht. K, und ¢, stehen in dem Zusammenhang K, =
0,86 x c,.

Der in technischen Dokumentationen angegebene K, - Wert ist der fir
Ventile einer Baureihe vorgesehene Kv -Wert bei Nennhub. Anhand des
K,s -Wertes kann der bei einem Ventil maximal mogliche Durchsatz
ermittelt werden.
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Die hier vorgestellten Wege der K,-Wert-Ermittlung sind, wie bereits
eingangs erwahnt, stark vereinfacht. Viele Einflussgréen werden nicht
berticksichtigt. Dadurch, dass wir Wasserdampf als ideales Gas
behandeln und nicht mit dem spezifischen Volumen rechnen, kann sich
eine Abweichung von maximal 5 % ergeben, die aber in Anbetracht
unserer Zuschlage tolerierbar ist.

Die Rechengange sind einfach, die Beherrschung der Grundrechenarten
und des Wurzelziehens reichen aus. Tabellen und Diagramme sind nicht
unbedingt erforderlich, kénnen aber, falls vorhanden die Arbeit
erleichtern.

Die in unseren Auslegungsbeispielen genannten Betriebsdricke und
Einstellbereiche sind wie allgemein Ublich als Uberdruck angegeben. Die
Berechnungen hingegen werden mit Absolutdriicken ausgefthrt. So
wird z.B. bei einem in der Aufgabe genannten Hinterdruck von 7 bar mit
einem Absolutdruck von 7 + 1, also 8 bara gerechnet.

Volumendurchfluss und Dichte werden bei Flissigkeiten im
Betriebszustand und bei Gasen im Normzustand ( 0°C, 1013 mbar )
angegeben.
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Druckregelventile fiir Fliissigkeiten
Ermittlung des K,-Wertes

Zur Auslegung bzw. vor Auswahl eines Ventils wird zunachst aus den
Betriebsdaten, bei denen das Ventil arbeiten soll, der K, - Wert
errechnet.

K,=Q |
1000 Ap

K,  Durchflusskoeffizient m3/h
Q Volumendurchfluss m3

p Dichte kg/m?
o} Eintrittsdruck (abs.) bar
P, Austrittsdruck (abs.) bar
Ap  Druckdifferenz (p, - p,) bar
Beispiel:

Gesucht wird ein Druckminderventil fiir 2-7 m3/h Methanol, Dichte 790
kg/m3 Vordruck 9 — 12 bar, zu regelnder Hinterdruck 4 bar. Wir
rechnen mit dem grofSten Durchsatz und der kleinsten Druckdifferenz.

K —7 790

=278 m3h
v 10005

Den aus den Betriebsdaten ermittelten K, - Wert versehen wir mit einem
Zuschlag von 30 % und erhalten damit den K|, - Wert, den das
auszuwahlende Ventil mindestens haben sollte.

K, - Wert = 1,3 x K, - Wert = 1,3 x 2,78 = 3,61 m*/h
Bestimmung der Nennweite

Um Druckverluste und Betriebsgerdusche niedrig zu halten, sollten
bestimmte Strémungsgeschwindigkeiten in den Rohrleitungen nicht
Uberschritten werden, zum Beispiel

» auf der Saugseite von Kreiselpumpen 2m/s
» auf der Saugseite von Kolbenpumpen 1 m/s
» auf der Pumpendruckseite 5 m/s
» in Trinkwasserortsnetzen 1 m/s
» in Treibstoff- und Wasserfernleitungen 3m/s
» bei hochviskosen Fllssigkeiten 1 m/s

Der Leitungsdurchmesser kann wie folgt berechnet werden

d=18,8‘/§
w

d Leitungsdurchmesser mm
Q Volumendurchfluss m3/h
w Stromungsgeschwindigkeit m/s

Wenn in unserem Beispiel eine maximale Stromungsgeschwindigkeit
von 2 m/s zugelassen wird, ist der erforderliche Leitungsdurchmesser

7
d=188,/— =
[ -

Wir wiirden nach diesem Beispiel die Rohrleitung in DN 40 auswahlen.

Bei vorgegebener Nennweite kann die Stromungsgeschwindigkeit wie
folgt berechnet werden

W= 3548

dZ
In unserem Beispiel hatten wir dann in der Rohrleitung DN 40 bei einem
Durchsatz von 7m?/h eine Stromungsgeschwindigkeit von

7
w=354——=155
207 m/s

Die Nennweite des Regelventils darf unter bestimmten
Betriebsbedingungen eine bis zwei Stufen unter der Nennweite der
Rohrleitung liegen, was insbesondere fiir die mit Steuerleitung
arbeitenden Ventile gilt.
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Auswahl eines geeigneten Ventils

Unsere Auswahltabellen und Typenblatter flihren Sie zu den technischen
Daten der MANKENBERG-Ventile.

Der K, - Wert des ausgewahlten Ventils sollte dem errechneten und mit
den erforderlichen Zuschlagen versehenen K, - Wert entsprechen. Die
meisten Ventile arbeiten am besten im Bereich von 10 bis 70 % ihres K,
- Wertes, kleine nicht entlastete Ventile — wie z.B. die Druckminderer DM
502, 505, 506, 510, 762 und 765 — arbeiten auch bei kleinsten
Durchsatzen noch zufriedenstellend.

Wahlen Sie den Einstellbereich so, dass der gew(inschte Sollwert
moglichst an der oberen Grenze liegt. Nehmen Sie z.B. bei 2,3 bar zu
regelndem Druck den Einstellbereich 0,8-2,5 bar und nicht den
Einstellbereich 2-5 bar, bei dem die betriebsabhéngigen
Regelabweichungen wesentlich héher waren. Wenn in Sonderféllen der
standardmafige Einstellbereich nicht weit genug ist, kann bei niedriger
Ventilauslastung und geringeren Anspriichen an die Regelgenauigkeit
der Einstellbereich unterschritten werden. Dann kann z.B. ein
Druckminderer mit dem Einstellbereich 0,8-2,5 bar auch bei 0,5 bar noch
zufriedenstellend arbeiten.

Wabhlen Sie die Werkstoffe den betrieblichen Anforderungen
entsprechend und mit Hilfe der Bestandigkeitstabelle aus.

Kommen wir zurlick zu unserem Beispiel:

Anhand der Betriebsdaten hatten wir ermittelt, dass der Kvs -Wert
mindestens 3,61 m3/h sein sollte. Nach unserer Auswahltabelle stehen
hierfur mehrere Ventilbaureihen zur Verfligung. Aufgrund der
Eigenschaften des Mediums entscheiden wir uns fir den Druckminderer
DM 652 DN 25, K,, - Wert 6 m%h, Einstellbereich 2-5 bar, Federhaube
mit Leckleitungsanschluss. Dieses Ventil besteht standardmaRig aus
Werkstoffen, die sehr gut fiir Methanol geeignet sind. AufSerdem
zeichnet es sich durch hohe Regelgite, geringes Gewicht, gute
Oberflachenqualitat und einen fir Edelstahlventile duferst gunstigen
Preis aus.

Noch ein Beispiel:

Gesucht wird ein Uberstréomventil, das bei 10 bar 250 m3/h Trinkwasser
in ein offenes Becken abstromen lassen kann. Zunéachst ermitteln wir den
Betriebsdaten entsprechenden Kvs - Wert. Obwohl der Differenzdruck (
p1-p2) 10 bar ist, setzen wir wegen der im Ventilsitz auftretenden
Verdampfung nur einen Differenzdruck von 0,6 x p1 [bara] also 6,6 bar
bei der Berechnung ein.

Somit ist

Ky =250 | 1990 _g7 3 moyn
1000-66

Der K,, - Wert der Armatur sollte dann mindestens
1,3 xK, - Wert = 1,3 x 97,3 = 126,5 m3/h sein

Wir entscheiden uns fiir das pilotgesteuerte Uberstrémventil UV 824 DN
200, K, - Wert 180 m?/h, Einstellbereich 4-12 bar, - ein relativ
preisgunstiges, leichtes und sehr regelgenaues Ventil aus Edelstahl.

Und noch ein Beispiel:

Gesucht wird ein CIP-fahiges Druckminderventil, mit dem 1-3 I/min
vollentsalztes Wasser von 2-4 bar auf 0,7 bar reduziert werden kénnen.
Die Rohrleitung ist in DN 25 mit Klemmverbindungen nach DIN 32 676
ausgefuhrt.

Anhand der Betriebsdaten rechnen wir den K, - Wert aus

1000

Ky =0003x60 |————
100013

=0,16 m*h

Das Ventil sollte dann einen K, - Wert von mindestens

1,3 xK, - Wert=1,3 x 0,16 = 0,21 m3/h haben



Auslegung von Druckregelventilen

Wir entscheiden uns flr den Druckminderer DM 152 DN 25, K, - Wert
3,5 m¥/h, Einstellbereich 0,8-2,5 bar, ein polierfahiges Edelstahlventil in
Eckausflihrung. Wir haben uns daflr entschieden, obwohl der Kvs - Wert
des Ventils relativ hoch ist und der geforderte Hinterdruck auSerhalb des
angegebenen Einstellbereichs liegt. Aus umfangreichen
Prifstandsversuchen wissen wir namlich, dass dieses Ventil fir o.g.
Betriebsbedingungen sehr gut geeignet ist.

Druckregelventile fiir Gase
Ermittlung des K,-Wertes

Zur Auslegung bzw. vor Auswahl eines Ventils wird zunachst aus den
Betriebsdaten, unter denen das Ventil arbeiten soll, der K, - Wert
errechnet.

bei unterkritischem Druckgefalle, d.h. wenn

P1
Ap<—t
P 2

nach Formel

Ko - O [pn(t+273)
V7514 Apxp,

bei Uberkritischem Druckgefalle, d.h. wenn

P1
Ap > >
nach Formel
Ky = 253:’)1 Jonty+273)
K,  Durchflusskoeffizient m3/h
Qy  Volumendurchfluss im Normzustand m3/h
Q,  Volumendurchfluss vor dem Ventil m3/h
Q,  Volumendurchfluss hinter dem Ventil m3/h
Py Dichte im Normzustand kg/m?
Ap  Druckdifferenz (p; - p,) bar
p; Eintrittsdruck (abs.) bar
P, Austrittsdruck (abs.) bar
t, Eintrittstemperatur °C
t, Austrittstemperatur °C
w,;  Geschwindigkeit in der Rohrleitung vor dem Ventil m/s
w,  Geschwindigkeit in der Rohrleitung hinter dem Ventil  m/s
d;  Leitungsdurchmesser vor dem Ventil mm
d, Leitungsdurchmesser hinter dem Ventil mm
Beispiel:

Gesucht wird ein Druckminderventil aus Edelstahl fir QN max. 1200
m3/h CO,, Betriebstemperatur 20 °C, Dichte 2 kg/m?, Vordruck 10-12
bar Uberdruck, zu regelnder Hinterdruck 7 bar Uberdruck. Das
Druckgefélle ist unterkritisch, denn es ist

P1

11
A R
p< > namlich 3 < )

damit ist

1200 [2(20+273)
Ky =—— [ ————— = 3
V=512 ‘/ 3x8 11,54 m3/h

Den aus den Betriebsdaten errechneten K, - Wert versehen wir mit
einem Zuschlag von 30 % und erhalten damit den K, - Wert, den das
auszuwahlende Ventil mindestens haben sollte.

K, - Wert = 1,3 K, - Wert = 1,3 x 11,54 = 15 m*/h
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Dieses Beispiel sollte zeigen, dass man bei guter Kenntnis des
Betriebsverhaltens die Armaturen in Sonderfallen auch aufSerhalb der im
Katalog genannten Anwendungsbereiche einsetzen kann.

Bestimmung der Nennweite

Um Druckverluste und Betriebsgerausche niedrig zu halten, sollten
bestimmte Strémungsgeschwindigkeiten in den Rohrleitungen nicht
Uberschritten werden. Falls keine planerischen Vorgaben bestehen,
empfehlen wir

» bis 10 mbar 2m/s
» bis 100 mbar 4 m/s
» bis 1 bar 10 m/s
» bis 10 bar 20 m/s
» Uber 10 bar 40 m/s

Diese groben Richtwerte gelten fir Leitungsdurchmesser ab DN 80. Bei
kleineren Nennweiten sollten geringere Stromungsgeschwindigkeiten
angesetzt werden.

Zur Ermittlung der Stromungsgeschwindigkeit wird der
Volumendurchfluss bei Betriebsbedingungen benétigt. Er kann wiefolgt
errechnet werden:

Qn(273+1)
px273

In unserem Beispiel sind danach die Volumendurchfllsse vor und hinter
dem Ventil:

~ 1200(273 +20)
1% 273

1200273+ 20)

=171 m3 Q, = =161 m3
1 m°/h 2 8273 m°/h

Der Leitungsdurchmesser kann wie folgt berechnet werden:

d=18,8\/§
w

Wenn in unserem Beispiel nur maximale Stromungsgeschwindigkeiten
von 20 m/s vor und 15 m/s hinter dem Ventil vom Anlagenplaner
zugelassen werden, sind die erforderlichen Leitungsdurchmesser:

1171 161
d;=188,|—— = d, =188,[— =
1 20 455 mm 2 15 59,6 mm

Wir wirden demzufolge vor dem Ventil die Rohrleitung DN 50 und
hinter dem Ventil DN 65 empfehlen.

Bei vorgegebener Nennweite kann die Stromungsgeschwindigkeit wie
folgt berechnet werden

w :3548
dz

In unserem Beispiel hatten wir dann die Stromungsgeschwindigkeiten

W4 =354%=16,6 m/s Wo =354%=13,5 m/s
Die Nennweite des Regelventils kann unter bestimmten
Betriebsbedingungen eine bis zwei Stufen unter der Nennweite der
Rohrleitung vor dem Ventil liegen. Hinter dem Ventil ist die Leitung
moglicherweise - der Stromungsgeschwindigkeit entsprechend - um
mehrere Stufen erweitert auszufihren, was insbesondere bei den mit
Steuerleitung arbeitenden Ventilen gilt.
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Auswahl eines geeigneten Ventils

Unsere Auswabhltabellen und Datenblatter fihren Sie zu den technischen
Daten der MANKENBERG-Ventile.

Der Kvs - Wert des ausgewahlten Ventils sollte dem errechneten und mit
den erforderlichen Zuschlagen versehenen K, - Wert entsprechen. Die
meisten Ventile arbeiten am besten im Bereich von 10 bis 70 % ihres K,
- Wertes, kleine nicht enlastete Ventile — wie z.B. die Druckminderer DM
502, 505, 506, 510, 762 und 765 — arbeiten auch bei kleinsten
Durchsatzen noch zufriedenstellend.

Wabhlen Sie den Einstellbereich so, dass der gewlnschte Sollwert
moglichst an der oberen Grenze liegt. Nehmen Sie z.B. bei 2,3 bar zu
regelndem Druck den Einstellbereich 0,8-2,5 bar und nicht den
Einstellbereich 2-5 bar, bei dem die betriebsabhdngigen
Regelabweichungen wesentlich hdher waren. Wenn in Sonderfallen der
standardmafige Einstellbereich nicht weit genug ist, kann bei niedriger
Ventilauslastung und geringeren Anspriichen an die Regelgenauigkeit
der Einstellbereich unterschritten werden. Dann kann z.B. ein
Druckminderer mit dem Einstellbereich 0,8-2,5 bar auch bei 0,5 bar noch
zufriedenstellend arbeiten.

Wabhlen Sie die Werkstoffe den betrieblichen Anforderungen
entsprechend und mit Hilfe der Bestandigkeitstabelle aus.

Bei toxischen oder feuergefahrlichen Fluids muss eventuell eine
geschlossene Federhaube — moglicherweise mit
Stellschraubenabdichtung - eingesetzt und ein Leckleitungsanschlufd
(Muffe an der Federhaube) vorgesehen werden, damit bei einem Defekt
am Steuerteil das austretende Fluid abgefihrt werden kann.

Kommen wir zuriick zu unserem Beispiel:

Anhand der Betriebsdaten ermittelten wir, dass der Kvs - Wert
mindestens 15 m3/h sein sollte. Nach unserer Auswahltabelle stehen
hierfir mehrere Ventilbaureihen zur Verfugung. Wir entscheiden uns fir
den Druckminderer Typ 652 DN 50, Kvs - Wert 18 m3/h, Einstellbereich
4-8 bar. Dieses Ventil besteht standardmaRig aus Werkstoffen, die sehr
gut fur den Einsatzfall geeignet sind. AuBerdem zeichnet es sich durch
hohe Regelglite, geringes Gewicht, gute Oberflachenqualitdt und einen
fur Edelstahlventile auferst glnstigen Preis aus.

Druckregelventile fiir Dampf
Ermittlung des K,-Wertes

Zur Auslegung bzw. vor Auswahl eines Ventils wird zunachst aus den
Betriebsdaten, unter denen das Ventil arbeiten soll, der K, - Wert
errechnet. Da in den meisten Fallen weder Tabelle noch Diagramm fur
das spezifische Volumen von Wasserdampf greifbar sind, kann man
durch Berechnung nach folgenden Formeln, in denen der Wasserdampf
als ideales Gas behandelt wird, zu einem hinreichend genauen Ergebnis
gelangen.

bei unterkritischem Druckgefalle, d.h. wenn

P4
Ap<—
P 2
nach Formel
_ G |t+273
V" 481 Apxpo

bei Uberkritischem Druckgefalle, d.h. wenn

P1
Ap >—
P 2

nach Formel

G
Ky = Jt+273
V" 230xp, V!

Die Temperatur von Wasserdampf im Sattigungszustand ( Sattdampf )
kann Uberschlagig berechnet werden nach Formel

ts = 4/py x 100
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Noch ein Beispiel:
Gesucht wird ein Uberstromventil, das 2000 m3/h 60°C warme Luft bei 4
bar in die Atmosphare abblasen kann.

Das Druckgefalle ist Uberkritisch, denn es ist

b
Ap>% namlich 4 > —

2
damit ist
2000
Ky = 1,293 x(60+273) = 3
V=257x5 ( ) =32,3m3h

Den aus den Betriebsdaten errechneten Kv - Wert versehen wir mit
einem Zuschlag von 30 % und erhalten damit den K, - Wert, den das
auszuwahlende Ventil mindestens haben sollte.

K,s - Wert = 1,3 x K, - Wert = 1,3 x 32,3 =42 m?/h
Der Volumendurchfluss unter Betriebsbedingungen ist

~2000(273+60)

Q= =488 m/h
5x273

und danach bei einer maximal zugelassenen Strémungsgeschwindigkeit
von 20 m/s der Leitungsdurchmesser mindestens

488
d;=188,|— =
1 20 93 mm

Anhand der errechneten Daten und unter Berlcksichtigung der
Eigenschaften des Mediums entscheiden wir uns fir MANKENBERG's
Uberstrémventil UV 4.1 DN 100, K, - Wert 100 m3/h, Einstellbereich 2-5
bar, ein relativ preisgtinstiges und regelgenaues Ventil, das fir den
Anwendungsfall sehr gut geeignet ist.

K,  Durchflusskoeffizient m3/h
G Massendurchfluss kg/h
Q;  Volumendurchfluss vor dem Ventil m3/h
Q, Volumendurchfluss hinter dem Ventil m3/h
Ap  Druckdifferenz (p, - p,) bar
o} Eintrittsdruck (abs.) bar
P, Austrittsdruck (abs.) bar
t, Eintrittstemperatur °C

t, Austrittstemperatur °C
w,;  Geschwindigkeit in der Rohrleitung vor dem Ventil m/s
w,  Geschwindigkeit in der Rohrleitung hinter dem Ventil m/s
d,  Leitungsdurchmesser vor dem Ventil mm
d, Leitungsdurchmesser hinter dem Ventil mm
Beispiel:

Gesucht wird ein Druckminderventil aus Edelstahl, das 1100 kg/h
Sattdampf von 7 auf 4 bar reduziert.
Das Druckgefalle ist unterkritisch, denn es ist

P4 ) 8
AP<— n3 —
p 2 namlich 3 < >

Da uns das spez. Volumen und die Temperatur nicht bekannt sind,
rechnen wir mit der Formel

_ G |t+273
461\ Apxp2

Kv

Nach Ermittlung der Temperatur

ts ~ 4o, x 100 = 4/8 x 100 = 168 °C
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rechnen wir

Ko = 1100 [168+273 12.9 m¥h
MPTII P
Den aus den Betriebsdaten errechneten K, - Wert versehen wir mit
einem Zuschlag von 30 % und erhalten damit den K, - Wert, den das
auszuwahlende Ventil mindestens haben sollte.

K, - Wert =2 1,3 x K, - Wert=1,3 x 12,9 = 16,8 m*/h
Bestimmung der Nennweite

Um Druckverluste und Betriebsgerdusche niedrig zu halten, sollten
bestimmte Strdomungsgeschwindigkeiten in den Rohrleitungen nicht
Uberschritten werden. Falls keine planerischen Vorgaben bestehen,
empfehlen wir

» Abdampf 25 m/s
» Sattdampf 40 m/s
» Heifdampf 60 m/s

Diese groben Richtwerte gelten fir Leitungsdurchmesser ab DN 80. Bei
kleineren Nennweiten sollten geringere Stromungsgeschwindigkeiten
angesetzt werden. Zur Ermittlung der Strémungsgeschwindigkeit wird
der Volumendurchfluss bei Betriebsbedingungen benétigt. Er kann
wiefolgt errechnet werden:

_ Gx(t+273)

px219

In unserem Beispiel sind danach die Volumendurchfliisse vor und hinter
dem Ventil:

_1100(168 +273)
8x219

~1100(168+273)

& 5%219

=277 m3h Q,

Der Leitungsdurchmesser kann wie folgt berechnet werden:

d=18,8‘/§
w

Wenn in unserem Beispiel nur maximale Stromungsgeschwindigkeiten
von 25 m/s durch den Planer zugelassen werden, sind die erforderlichen
Leitungsdurchmesser:

277
d;=188,[— =
1 25 63 mm

Wir wirden demzufolge vor dem Ventil die Rohrleitung DN 65 und
hinter dem Ventil DN 80 empfehlen.

Bei vorgegebener Nennweite kann die Stromungsgeschwindigkeit wie
folgt berechnet werden
w= 3548
dZ
In unserem Beispiel hatten wir dann in der Rohrleitung die
Stromungsgeschwindigkeiten
277

w, =354 657 =23 m/s

Die Nennweite des Regelventils kann unter bestimmten
Betriebsbedingungen eine bis zwei Stufen unter der Nennweite der
Rohrleitung vor dem Ventil liegen. Hinter dem Ventil ist die Leitung
moglicherweise - der Stromungsgeschwindigkeit entsprechend - um
mehrere Stufen erweitert auszufuhren, was insbesondere bei den mit
Steuerleitung arbeitenden Ventilen gilt.

Auswabhl eines geeigneten Ventils

Unsere Auswahltabellen und Datenblatterflihren Sie zu den technischen
Daten der MANKENBERG-Ventile.

Der K, - Wert des ausgewahlten Ventils sollte dem errechneten und mit
den erforderlichen Zuschlagen versehenen K, - Wert entsprechen. Die
meisten Ventile arbeiten am besten im Bereich von 10 bis 70 % ihres K
- Wertes, kleine nicht entlastete Ventile — wie z.B. die Druckminderer DM
152, 505 und 701 arbeiten auch bei kleinsten Durchsatzen noch
zufriedenstellend.

=443 m3h

443
d, =188,— =
2 25 79 mm

443
Wo =354W=24 m/s
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Wahlen Sie den Einstellbereich so, dass der gewtinschte Sollwert
moglichst an der oberen Grenze liegt. Nehmen Sie z.B. bei 2,3 bar zu
regelndem Druck den Einstellbereich 0,8-2,5 bar und nicht den
Einstellbereich 2-5 bar, bei dem die betriebsabhangigen
Regelabweichungen wesentlich héher waren. Wenn in Sonderfallen der
standardmafige Einstellbereich nicht weit genug ist, kann bei niedriger
Ventilauslastung und geringeren Anspriichen an die Regelgenauigkeit
der Einstellbereich unterschritten werden. Dann kann z.B. ein
Druckminderer mit dem Einstellbereich 0,8-2,5 bar auch bei 0,5 bar
noch zufriedenstellend arbeiten.

Wabhlen Sie die Werkstoffe den betrieblichen Anforderungen
entsprechend und mit Hilfe der Bestandigkeitstabelle aus.

Kommen wir zurlick zu unserem Beispiel:

Anhand der Betriebsdaten ermittelten wir, dass der K, - Wert
mindestens 16,8 m3/h sein sollte. Nach unserer Auswahltabelle stehen
hierfur mehrere Ventilbaureihen zur Verfligung. Wir entscheiden uns fir
den Druckminderer Typ 652 DN 50, K, - Wert 18 m%/h, Einstellbereich
2-5 bar. Dieses Ventil besteht standardmafig aus Werkstoffen, die sehr
gut fur den Einsatzfall geeignet sind. AufRerdem zeichnet es sich durch
hohe Regelgite, geringes Gewicht, gute Oberflachenqualitat und einen
flr Edelstahlventile dufRerst glinstigen Preis aus.

Noch ein Beispiel:

Gesucht wird ein Druckminderventil, mit dem fir das Ruf3blasen eines
Dampfkessels 8 /h auf 460°C Uberhitzter Dampf von 100 bar auf 20
bar reduziert werden konnen.

Das Druckgefalle ist Uberkritisch, denn es ist

P1 . 101
Ap>— ni —_—
P > namlich 80 > >

Da uns das spezifische Volumen momentan nicht bekannt ist, rechnen
wir

8000
Ky =—2099 12604273 - 3
V= 230x101 9,33 m*h

Den aus den Betriebsdaten errechneten K, - Wert versehen wir mit
einem Zuschlag von 30 % und erhalten damit den K, - Wert, den das
auszuwahlende Ventil mindestens haben sollte.

K, - Wert 21,3 K,-Wert=1,3x9,33=12,1 m?h
Der Volumendurchfluss unter Betriebsbedingungen ist

_ 8000(460+273) ~ 8000(460 +273)

= =265 m3 Q- = =1275 m3
! 101x219 mh 2 21x219 i

Der Leitungsdurchmesser kann wie folgt berechnet werden:

d=18,8‘/§
w

und danach bei einer maximal zugelassenen Stromungsgeschwindigkeit
von 50 m/s der Leitungsdurchmesser mindestens

265 1275
d;=188,|— = d, =188,— =
1 50 43,3 mm 2 50 94,5 mm

Wir wirden demzufolge vor dem Ventil die Rohrleitungsnennweite DN
50 und hinter dem Ventil DN 100 empfehlen.

Anhand der errechneten Daten und unter Berlcksichtigung der
besonderen Betriebsbedingungen entscheiden wir uns fir das
doppelsitzige Druckminderventil DM 401 ZK DN 50/80, K, - Wert 16
m?3/h, Einstellbereich 15-25 bar, mit einstellbarer Dampfungseinrichtung
und gepanzerten Sitzen und Kegeln, - eine Ausflhrung, die sich in vielen
Rufblassystemen bewahrt hat.



